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Selanik gemisi 1894 Seferi

e Marmara Denizi’'nde Rus bilim insanlarinin
gerceklestirdigi 1894 Selanik Gemisi seferi,  MaRMARADEnizi 1804 SEFER

o gunun sartlarinda Uretilmis verileri ile
Marmara Denizi’'nin ekosisteminin
anlasilmasinda 6nemli bir arastirmadir. e

e Bu arastirmada 1894-Buyuk Marmara
Depremi hakkinda ilk bilimsel arastirma
sonuclari da yer almasiyla dikkati
cekmektedir.
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e 1544-47 yillari arasinda Istanbul’a gelen Rdnesans dénemi
yazari Petrus Gyllius da, istanbul Bogazindaki akintinin
degirmen taslarini dondirecek kadar glicli oldugunu ve bu
nedenle Bogaz'da 9 ayri yerde degirmen kuruldugunu yazar.
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17. yuzyilda dogadaki yogunluk akimlariyla ilgili dogrudan gézlemler yapan,
bu gozlemleri deneysel ve kuramsal temelde dogrulayan bilimci ve
diplomat Luigi Ferdinando Marsili, karmasik deniz sistemlerinin en 6nde
gelen bir ornegi olan Tiurk Bogazlar Sistemi’'ndeki degisim akintilarinin
dinamigini ilk kez bilimsel bir anlayisla ortaya koymustur. 1680-81
arasindaki Marsili’nin ¢calismalari sadece TBS nin dinamigine iliskin ilk
bilimsel calisma degildir, ayni zamanda ilk osinografik rapordur.

Fig. 2. Bosphorus currents as depicted by Marsili. Note the ‘A’ letter indicating the
surface flow of Black Sea waters to the Marmara Sea, while B and C indicate
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Fig. 1. (a) Measurement of currents by visual observation of the drift of markers on reversals near the coastlines.
arope, (b) Marsili’s experimental setup for observing density driven currents.



Marsili name of location (and current name) Marsili station date Weight of rings (grains)

1) Aegean Sea, entrance of the Gulf of Smirne (Izmir) R Sep 1679 85.5
2) Aegean Sea, Lemnos, 80 miles from Dardanelles {(Lemnos) 19 Sep 1679 Hl.5
3) Dardanelles. Sesto and Abido (Sestos and Abydos) 18 Oct 1679 1.5
4) Marmara Sea, Eracleo (Marmara Ereglisi) 23 Oct 1679 69
3} Bosporus, Toppana (Tophane, north of the Golden Horn) 22 Feb 1680 64.5
6) Bosporus, Castelli novi (Rumeli Hisan) 2 Feb 1680 64.5
7) Golden Horn, Terzana [Tersane (shipyard)] 10 Apr 1680 46.75
8) Golden Horn, Caragaz (Kara agiz) 10 Apr 1680 58.125
9) Golden Horn, Caragaz [Kara agiz (when it rains)] 10 Apr 1680 34.05
10) Bosporus, due Fanali alla bocca del Mar Nero [Rumeli Feneri (lighthouses)] 04 Aug 1680 56.25
11) Bosporus, Bisectas |Besiktas (surface)| 28 Jun 1680 61.75
12) Bosporus, Bisectas [Besiktas (deep)] 28 Jun 1680 71.75
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Luigi Ferdinando Marsili I1. Istanbul ziyareti
1690-91
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Figure 2. (a) map of northern Bosphorus annotated with comments: "dibinden akar - i.e. A fundo fluit = it flows down beneath”, “zincir tasi = chain stone” (a rock
outcrop used to close the Bosphorus to ships at the time of the siege of Constantinopolis), "degirmen Bosna burnuna karsi mil bir bucuktur, i.e. mola € regione
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Havuz Problemi: Bernoulli Denklemi

Hydrodynamicamin (1738) akiskan maddelerin hizlar1 ile basinclar: s
arasindaki iliskiyi anlatan bu yayin «Bernoulli Ilkesi» dir. Denklem, 8
damarlarimizdaki kanin nasil aktig1, ucaklarin nasil uctugunu, musluktan akan
suyun incelmesini vb. ¢ok aciklar. Surtiinmesiz akan yalitkan bir sivinin akis @
hizindaki artisin, aynm1 anda sivinin basincinda ya da potansiyel enerjisinde bir
azalmaya yol acacagini soyler. Bu nedenle, tiirbiilanssiz akan bir sivida, kinetik
enerji, potansiyel enerji ve i¢ enerjiler toplam sabit kalir.
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= (8
Point 2 Bernoulli Equation: H, = H,

Point 1
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Continuity
B, 2
vd*=v,d,

*[stanbul Modern’in Bodaz’a bakan cephe duvarina yazilan denklem
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Modern Osinografinin temelleri

e Ulkemizde modern Deniz Bilimleri calismalari
Atatlrk’in 03.02.1931 tarih ve 10746 saglll yazisl:
“Denizlerimizde mevcut turlerin tespiti, bilimsel avlama

ontemlerinin gelistirilmesi ve arastirma gemisinin
aaliyete gecirilmesi icin ekipman alinmasi” ile baslar.

e Turkiye'nin ilk Balikcihk Enstitist, 1931-1936 villarinda
Iktisat Vekaletine bagl olarak Baltalimani’nda kurulur.
Darulfindan Vehbi Bey ve Prof. Raymound Hovasse
(Fransiz) Turkiye’ nin balikcilik politikasinin bilimsel bir
tabana oturtulmasi icin burada calisirlar.

e 1933 yilinda gerceklestirilen Universite Reformundan
sonra Istanbul Universitesinde géreve baslayan Isvicreli
Prof. Andre Naville ve sonra Ord. Prof. Curt Kosswig
onemli calismalar gercelsetirirler.
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Akdeniz, Atlantik Okyanusu ve
Karadeniz'den kendine dogru su

cekiyor.
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 Marmara Denizi, 11 111 km? ylizey alanina sahip kiclk bir ic denizdir.

e Bu denizin, yaklasik Gst 20 metresi Karadeniz kokenli distk tuzluluktaki (24 +/- 3
psu) sulardan olusurken alt sularini daha tuzlu (yaklasik 38,5 psu) ve yaklasik
14,5°C’deki Akdeniz sulari olusturur.

e Ust sular kis ddneminde 6-7°C su sicakhgi ve 25-27 psu tuzluluga erisir ve gorece
derinlesir (25 m). Yazin ise ilk 15 metresi, 21-23 psu civarindaki tuzluluk ve
26°C sicakliga sahiptir. Ara tabaka ise oldukca keskin yapisini yil boyunca korur ve
10-20m’lik kalinhgi ile Gst ve alt tabaka arasindaki gecis katmanini olusturur.

e Ust su kutlesi dinamik yapida olup IB dan giren su molekiilii yaklasik 3 ay sonra CB
dan Ege denizine ulasir.

* Alt sular ¢cok belirgin mevsimsel degisimler sergilemeyip, CB girdikten ve Nara
Burnunda battan su molekuli 8 yil sonra IB dan Karadeniz’ e ulasir.
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Karadeniz, ortalama olarak Marmara Denizi’'nden 30 ege
cm daha yiiksek. Mevsimsel degisikliklere bagh olarak 3

bu fark 1 metreye kadar cikabiliyor. Yani su yiizeyi bir %
yol olsaydi, Marmara Denizi'nden Karadeniz’e "
yurumek istedigimizde yokus ¢ikmak zorunda kalirdik. g

MORMOiRO Karadeniz-

. %38 Q %36,5 <>-.. %17,5

Ciplak gozle de gorebildigimiz, Karadeniz’den
Marmara Denizi'ne dogru saniyede 19.700 m3 (sn
de 8 olimpik havuz ) su akisi olur.

- 'it_anbut.
Cizim: Deniz Ozturk ~ 0o9azl 60m

Hidrolik kot farkini olusturan dinamikler, denizler arasindaki tuzluluk farkindan dolayi Bernoulli
Denklemi geregi yeni bir durum gelistiriyor.

Marmara Denizi’nin %38,5’lik, Karadeniz'in ise %17,5’lik bir tuzluluk oranina sahip oldugunu
biliyoruz. Marmara Denizi %21 gibi 6nemli bir farkla Karadeniz’den daha tuzlu. Bu fark nedeniyle,
Istanbul Bogaz/’nin alt kisminda, yiizeyde olusanin tersi istikamette, saniyede 7.300 m3 (sn de 3
olimpik havuz) debiye sahip alt akintinin olusmasina neden oluyor.
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2 265 (5: 38,038,

Canakkale Bogaz \ Marmara / Istanbul Bogazi
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Astim Hastasi Marmara Denizi

e TBS de daldigimizda ilk 25 metrede rahatlikla dibe dogru iner ara
tabakada veya sonra takilir kaliriz.

e Akdeniz suyuna girmemiz imkansizdir. Ancak Ust sudaki organik
maddeler zamanla bu bariyeri gecebiliyor ve alt suda birikiyor. Bu
organik maddeler parcalanma surecinde cokca oksijen tuketir.
Sonucta alt tabakanin besin zengini bir hale geldigine tanik oluruz.
Dipte surekli olarak oksijen tiketen maddeler mevcutken, yukaridan

asaglya oksijen gecememesi nedeniyle talebe yetisemez ve oksijen
varhgi giderek azalir.
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Ara Katman

* Ara katman sadece fiziksel ozellikleri birbirinden ayirmaz, ayni
zamanda besin maddeleri ve bunlara bagli su kolonu ekolojik
ozelliklerini de sekillendirir.

e Soyle ki; fotosentezin enerji kaynagi gutin 1s1g1 20-25 m derinligine
kadar etkisini gosterir, besin maddeleri fotosentez yapan
fitoplanktonlar tarafindan bu katmanda neredeyse tamamen tiketilir.
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Alt Katman

e Alt sularda ise sadece heterotrofik aktiviteler yer alir ve temelde Ust su
tabakasindan ¢coken partikil organik madde yani POM’un bakterilerce
ayristirilmasi sonucu besin maddelerince (N, P, vd.) zenginlesir. POM’un
ayristiriilmasi stirecinde ilk olarak ¢cozinmus oksijen kullanilir dolayisiyla
ortamdaki ¢c6zinmus oksijen orani azalir. Ortamdaki oksijen %10 ve altina
indiginde ortamdaki NO, initratln) bakterilerce indirgenmesi ve olusan ara
urtnler sonrasinda azot gazina donusturulmesi stireci baglar.

Buna denitrifikasyon denir.

e Alt sularin besin maddelerince zenginlesmesi 1960’lardan 1990’ yillarin
ortalarina kadar artis gbstermigi ve bu donemde belirgin bir denitrifikasyon
belirtisi izlenmemistir. Canakkale Bogazi ile alt tabakayi besleyen besin
maddelerince fakir Akdeniz sulari, Ust tabakada Uretilen organik maddenin

cokmesiyle burada yaklasik 10 kat mertebesinde zenginlesirken, oksijence
de fakirlesir.
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Marmara Denizi 100 m. CO
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1980-2000 Ortalama 2010-2017 Ortalama

oM

SvF %%

f S § MARMARA PPa

3 Eg??ﬁ"- BELEDIYELER 54 >
ﬁg/@f I I BiRLIGI -;(J,vu.




ALT TABAKA SUYU Yillar

e

L

ns s »r s
Turbuluk [psu)
LU
. . SN B MARMARA V4
% I I BELEDIYELER N
: BIRLIGI ved.v

<GS |ST4‘p

* 1353 %



) Marmara Denizi ve Baskilar

OSINOGRAFi

Ustte tabakada diisiik tuzluluk degerli Karadeniz suyu
ve altta tuzlu Akdeniz suyu ile karakterize edilen iki
tabakali yapisi sayesinde, benzersiz bir osinografik

sistem ve dinamik bir ekosistem barindirir.

JEOPOLITIK KONUM

Tirk Bogazlar Sisteminin bir pargasi olan, Karadeniz'i
Akdeniz'e ulastiran stratejik bir i¢ deniz
diinya deniz ticaretinin jeopolitik agidan kritik bir
gecis noktasi

YOGUN NUFUS . GELISMIS SANAYI
e o}
Marmara Bolges.l nufusu q:lﬂj\ﬂ Tirkiye'nin en yogun sanayi
yaklagik 27 Milyon. ﬁ faaliyetlerinin toplandigi bolge

olup, lilke ekonomisinin Gretim ve

ihracat gliclini taslyan bir sanayi

merkezidir.
TURIzZM

GEMI TASIMACILIGI
ve
LIMAN FAALIYETLERI

Marmara Bolgesi, tarihi
zenginlikleri, kiltGrel mirasi, dogal
glzellikleri ve kiyi turizmiyle
Tarkiye’nin en dnemli turizm
noktalarindan biri.

Marmara Denizi, Karadeniz’i diinya

denizlerine baglayan konumuyla,
yogun gemi trafigi ve stratejik
limanlari sayesinde Tirkiye’'nin
deniz tasimacihigi igin kilit bir

Turkiye’de ekili-dikili alanlarin, oranca en fazla

merkezdir. .. e
IKLIM DEGISIKLIGI TARIM VE HAYVANCILIK di .
Uzeydedir.
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oldugu Marmara Bolgesi’nde; tarim yaygin olarak ve
modern yontemlerle yapilir. Tarimsal tretim ylksek
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Denizel Ortamda Kirlilik Kaynaklari, Kirleticiler ve Denizel Ortama Girme Yollari

Kiyisal Dogrudan
alanlardan . desarj
_ Sanayi, Fabrika Limanlar . :
siiriiklenme yontemleri
e ve
Toksik kimyasallar . o
Evsel Atiklar - Deniz Tasimaciligi Tanker Kazalari Petrol Sizintilari

v ve metal kirliligi

. Atmosferik

Nehir ve
akarsular
tasinim
Yeralti sulari ?

Yiizey akisi

\[_T_arlm Faaliyetleri Turistik
\/‘ \/ Faaliyetler

H Kontrolsiiz kimyasal ve plastik

Tarim ilaglarn ve --... Y_(Jéwsm kullanimina bagh kirlilik
Alanlarindan Gelen CO.
14

glibre kullanimi

Atiklar
plastik kirliligi Emisyonlar
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Marmara Denizi ve Kirlilik

' 4
S

Marmara Denizi; evsel ve endustriyel atiksularin desarjlari, tarimsal faaliyetler, gemi atiksulari ve atmosferik cokelme

= il L
G
)
.

kaynakli kirlenmeye buyuk oranlarda maruz kalmaktadir.

Bu kapsamda 1970-2025 yillari arasinda Marmara Denizi’'nde kirlilige

neden olan antropojenik ve dogal baskilar nemli olaylar ile beraber

degerlendirilmistir ve bu olaylar neticesinde alinan 6nlemler yapilan
calismalar derlenmistir.
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1970-1980

9

.-.nl'ln

Nufus artis
ve

Hizli sanayilesme I

Endustriyel ve kanalizasyon atik sularinin
denize dokilmesi
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Tarim ilag atiklarinin deniz suyuna

Tarim faaliyetlerinden
dolayi ilag
kullaniminda artis

Nufus artisina baglh kentlesme

I ve dlizensiz yapilasma

karismasi

Moloz ve belde ¢oplerinin denize atilmasi

SN B MARMARA ‘M:_
BELEDIYELER R, 5
I I BIRLIGI vgd.viL



[1970-1980]

£
o

Deniz trafiginin yogun
oldugu bir bolge

!
L -
‘e

Marmara Denizi’'ne gelen
gemilerin sintine ve petrol gibi
atiklarini denize bosaltmasi

Independenta kazasi

Deniz dibinde yasayan
canhlarin %96’s1 yok
oldu.

—

Tankerdeki 30 bin ton
ham petrol yandi ve kalan
65 bin tonluk petrol
Marmara Denizi’'ne karisti

1970-1980 yillari arasinda;

* Marmara Denizi
kirliligindeki artis ciddi
boyutlara ulasmis ve
topluluklarin dikkatini
cekecek diizeye gelmistir.

* Bu kapsamda dnlemler
alinmasi adina harekete
gecilmeye baslanmistir.

e 1975 yilinda Marmara
Belediyeler Birligi
kurulmustur ve bu

dogrultuda calismalara
baslamistir.
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[1980-1990]

1980-1990 yillari arasinda;

Ozellikle istanbul, Bursa ve
Tekirdag gibi buyuksehirlerin atik
sularinin aritilmadan deniz
suyuna verilmesi ciddi
problemleri beraberinde
getirmistir

e Marmara Denizi kirliligi ile
miucadelede
yapilabilecekler ve oneriler
degerlendirilerek yasa
tasarilari, bildiriler ve
projeler sunuldu.

1

Gegen 10 yildaki kirlilik, 1980-
1990 yillari arasinda alinan
onlem ve yapilan denetimlerin
yetersizligi sebebiyle Marmara
Denizi’nde kirlilik ciddi boyutlara

e Kirliligin giderilmesi adina

Bu yillardar bolgenin en blyuk
kirlilik kaynaklarindan biri olan, Marmara Denizi ve Hali¢
Ergene Nehri’ne sanayi atiklari icin projeler baslatildi.
ve tarimsal glibreler karisti, bu

da deniz ekosistemini olumsuz

ulagmistir etkiledi * Cevre Kanunu yiirirliluge
girdi ve kirlenmenin

Marmara Denizi’nin su Griinleri onlenmesine yonelik yasal
‘ uretimindeki katkisi %22’lerden cerceve olusturuldu.

%6’lara kadar dismdustdr.

e SOLAS 74 taraf olundu.
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1990-2000

Rubinion -18 istanbul Bogazi'nda
yaklasik 21 bin adet koyunla
batti. Bu olayin ardindan
Marmara Denizin’de sok bir
kirlilik yasandi.
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istanbul Bogazinda gerceklesen
Nassia ve Shipbroker
kazalarindan dolayi, 20 bin ton
petroliin bogaza yayilmasi bir
cevre felaketine yol acti ve su
arunleri stoklarina blyuk zarar EHUKE SAGIYOR po: 1
verdi.
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Volganeft kazasi, Geminin ikiye
bolinmesi ve yaklasik 4 bin ton
petrolin Florya ve Marmara
denizine yayilmasi ile
sonuclandi. Kazanin ardindan
bircok deniz canlisinin (baliklar,
planktonlar, kabuklular vb.) ve
deniz kusunun habitati zarar
gordu ve 6lumleriyle sonuglandi

Marmara tanker kazasi yaklasik
2500 ton petrol...
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1990-2000

sonrasl izmit Korfezi

17 Agustos 1999 Depremi

Bu yillarda dzellikle izmit kdrfezi
ve Hali¢ kazalar, dogal afetler,
blylk sehir ve sanayi atiklari gibi
sebeplerden ciddi kirlilige maruz
kalmistir

—

1990-2000 yillari arasinda kirlilik durumu
Marmara Deniz’i ekosistemi ve su kalitesi

uzerinde ciddi sonuglar meydana getirmistir;

Antropojenik ve dogal baskilar nedeniyle;
Balik 6limleri gergeklesti ve dip canhilarinda
ve deniz uriinleri uretiminde ciddi azalma
goruldu.

* Musilajin ilk izleri gorilmeye bagsladi.

e izmit korfezinde dliimciil gaz olarak
adlandirilan Hidrojen sulfir gérilmeye
baslandi.

e Marmara Denizi Coziinmis Oksijen
degerlerinde ciddi diisuisler goriilmeye
baslandi.

Ergene Nehri Havzasi ve diger buyuk illerdeki
(ozellikle Bursa, Balikesir, Kocaeli) akarsularin
Ozellikle sanayi atik sulari ile kirlenmeye
baslamasi ve mevcut kirliligin artmasi ile
ciddi boyutlara ulagmistir.
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50
ved.viL

W B MARMARA
I I BELEDIYELER
BiRLIGI




1990-2000

1990-2000 yillari arasinda;

7 e istanbul Master Plan Konsorsiyumu

olusturuldu (Su Temini ve
Kanalizasyon, Atik su Aritma ve
Uzaklastirma).
e MARPOL 73/78 taraf olundu.

e Ozelikle istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi
(iSKi), tarafindan yeni aritma tesislerinin
olusturulmasi planlanmaya baslandi. Bu

kapsamda Marmara Denizi’'ne verilecek atik

sularin 6n aritim ve ileri biyolojik aritimdan
gecirilmesi ile ilgili projeler ve tesis planlari
olusturularak hayata gecirilmeye baslandi.

*  Hali¢ Temizleme Projesi
« [stanbul Derin Deniz Desarji Projeleri
e  Dere slahi galismalari ve rehabilitasyon projeleri

* Deniz ¢oplerini toplama kampanyalari baslatildi
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2000-2010 !r Stres Altinda Bir Deniz

Nifus yogunluguna bagli
kanalizasyon altyapisi ve atiksu
aritma yetersizligi

Marmara Bolgesi Niifusu
yaklasik 16 Milyon, istanbul’'un
niifusu 10 Milyonun Ustiinde

& :

Sanayi atiksularinda artis ve
buna bagli olarak gelisen
—2  zehirli kimyasal ve agir metal
kirliligi ciddi boyutlara ulasti

(6zellikle Dilovasi ve Tuzla)

Organik Yiik artisi alg patlamalari ve dip
sularinda oksijen azalmasina yol aciyordu.
izmit Koérfezi'nde dip sularinda ¢éziinmiis
=/ @ © oksijen seviyesinin 2 mg/L'nin altina diistigi
tespit edilmisti.

GOTIA gemisi Emirgan rihtimina carpmis ve
25 ton fuel oil denize dokiilmustiir. Deniz
suyunda Bogaz icinde 813.5 mg/L, Hali¢'te
7.3 mg/L, Yenikapida 27.4 mg/L, midyede

® 0.30 mg/g, algte 179 mg/g bulunmustur

2000'lerde plastik poset kullanimi artmigti Sahil
seridinde pet sise, plastik torba ve sigara
izmaritleri en yaygin atiklardi ve dalgalarla tasinan
copler birikiyordu. Marmara'nin dibinde balik aglari,
lastikler ve ingsaat molozlari tespit edilmisti.

Turkiye’den ilk kaydedilen ve gézlenen miisilaj vakasi;
2007 sonbahar aylarinda baslayip 2008 kis aylarina kadar
yogun miktarda gozlenen musilaj olusumu, 2009 sonbahari
ile 2010 kis zaman araliginda daha dusuk seviyelerde
gozlenmistir
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2000-2010

' Kirlilikte Doniim Noktasi
@

2000-2010 yillari arasinda; v
TUBITAK-MAM ve istanbul Universitesi Deniz Bilimleri Enstitlisii, Marmara’daki
iSKi Biyolojik Atik Su Aritma Tesislerini devreye p kirliligi izleme projeleri yGratmustdr.
. a Q.. N
sokmustur ve bu donemde aritma tesislerinin 'Y .= Denizdibi camurlarindaki agir metal birikimi raporlanmis, ancak kalici ¢ozimler
kapasiteleri arttirllmistir ve denize verilen sularin kirlilik ' "‘ 4 Gretilememistir.
yuki yeterli olmasa da 6nceki yillara gore azalmasi T P )
saglanmistir (bkz. Atakdy ileri biyolojik aritma tesisi, . ' Marmara Denizi Kirlilik Izleme Projesi
AB Uyum siireci dolayisiyla aritim teknolojilerinin kullaniminda iyilesmeler

Pasakoy ileri biyolojik aritma tesisi).

yapimistir. @
#‘1" m?:q, a
§ 1 %,% S N MARMARA
y 2 BELEDIYELER A\ 74

Osinografik calismalar arttirildi ve sonuglari . ¥ 3
degerlendirilmeye basland.. e i %‘%@ § I I BIRLIGI b e
é ! Marmara Denizi’nin ylizey sulari, ortalama M A M Wargne BELEDIVESI ISKI
sicaklik artisi ve fitoplankton
yogunlugu agisindan dikkat cekici degisim Bilimsel ¢alismalar ve projeler sayisal olarak kirliligin boyutlarini ortaya koymustur, gesitli projeler
2@ gosterdi. yiiriitiilmeye ve eylem planlari olusturulmaya temeller atilmistir.
*Derin sularda (200m+) hidrogen siilfiir gibi
toksik gazlar ve denizel ¢Skellerde organik MEMPIS Projesi ve Marmara’da yiritilen diger izleme calismalari bulgulari

cercevesinde, Marmara’ya yapilan atiksu desarjlarinin Marmara Denizi su kalitesi ve

madde birikimi gozlemlendi.
ekosistemine olan etkileri incelenmistir.

*Balikgilik verimliligi
*Korfez iclerinde (6zellikle izmit Korfezi)
oksijen disuklGgu kronik bir hale geldi.
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2010-2020

Giinliik 4,7 milyon m?

- v . . Biyolojik Aritim
' Daha da Biiyiiyen Bir 4,66%
® Sorun
-~ Kocaeli
8,33%

-

Evsel ve Kentsel Atiklar daha da biiyiliyen bir sorun halini
gelmekteydi, Kiiclikcekmece, Hali¢ ve Pendik gibi bolgelerde hala
aritilmadan desarj yapilmaktaydi ve Marmara Bolgesi'ndeki ot At
belediyelerin bir kismi hala biyolojik aritma yapmiyordu. 42,12%

Tekirdag
2,54%

Yalova
1,88%

Istanbul
On Aritim 76,53%
53.22%

Canakkale

1,38% Bursa
7.21%

_Balikesir
2,13%

2020

Mikro Kirleticiler
® (Yeni Nesil Tehdit)

llag kalintilari (antibiyotikler, hormonlar), kozmetik Dilovasi ve Tuzla’daki sanayi tesisleri, agir metal ve kimyasal desarjlarina devam etti.

atiklar sucul yasami tehdit etmeye basladi. )
Istilaci tiirler balast sulariyla tasinarak Marmara’da plankton dengesini bozdu.

¥

Mikroplastik kirliligi artis gostermis ve deniz
canlilarini etkileyecek boyutlara ulasmistir.
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2010-2020

2010-2020 yillari arasinda;

0, (malL) 0, (mg/L) O, (mglL); H5 {uM)

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
0 0 -
200 { 4 200
_ — 400 — 4o — 400
E E T E
ﬁ E_ 600 - ; fé_ 600 «  Marmara havza koruma eylem plani tamamlanmistir.
a S oo} 2 gop Bu eylem planinda kisa, orta ve uzun vadeli yapilmasi
1 gerekenler degerlendirilmistir.
1000 n Lt e LI 1000
. el E b0
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1200 —————= 1200

e Kirliligin ciddi boyutlara ulagsmasi ¢6ziinmiis oksijen degerlerinde yillar
icinde azalmaya sebep olmustur. Bu yillar arasinda ise oksijen tilkenme
seviyesine kadar diismus hatta derin cukurda (Cinarcik) 500 metreden

sonra Hidrojen Sulfiir gdralmuastir.

e Deniz ve Kiyi Siniflandirma ve Degerlendirme Projesi (DEKOS)

TUBITAK

e Bilimsel ¢alismalar ilgili kurumlarca ve bilim insanlari tarafindan
yuratilmeye devam edilmistir ve deniz suyu kalitesinin ve kirliligin
sonuclarini detayh bir sekilde sunmustur.

* Evsel ve Kentsel Atiklarin denizel ortamda meydana
getirdigi olumsuz etkileri azaltmak adina adimlar
atilmistir ve ileri biyolojik aritma tesisleri ve aritma

L
.v * Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Projesi tesislerinin ¢alisma kapasiteleri arttirilmistir.

baslatiimis ve detayh raporlar sunulmustur.
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2 O 2 O 2 02 5 MARMARA DENIZINE ULASAN KENTSEL ATIKSU MIKTARLARI

Kentsel Atiksu Miktan

(Milyon m3/giin)

5,00 417 .
Marmara Denizi’'ne desarj edilen toplam atiksu debisi 400 ot i
. 3,00 o ¥
(5.738.775 m3/giin) . :
"°: 949 033 0.2 006 011 0413 &
¥ 0,0 e b o
%8,3 Endiistriyel Atiksu P P P B A s

P

Evsel ve Kentsel Atiklar, atiksu aritimi Gzerine %91,7 Evsel/Kentsel Atiksu

¢alismalar devam etsede problem biyuyordu. —

Marmara Denizinde miisilaj: Marmara Denizi'nde 'deniz
"Yiizeydeki tabaka hafifledi  salyasi: Asil korkumuz

ama derinlerde durum daha buzdagimn gorilnmeyen,
vahim' denizin altindaki kismi

Musilaj olayi sirasinda ylizeyin tamamen
kaplanmasi ve pargalanma sureclerine bagl
olarak ¢6ziinmus oksijen miktarinin biyutk
bir bolimu tikenmistir.

Mikro kirletici problemi ciddi boyutlara
ulasmaktaydi.

Canli 6limleri gergeklesmistir.

[ ]

iklim degisikliginin etkileri
degerlendirilmeye baslanmistir.

Izmit Korfezi orta basende R/V Alemdar Il gemisi ile
yapilan calismada, 34 metrede litrede 2 miligram olan
hidrojen sulfiir 157 metreden sonra 4,5 miligrama kadar
ciktig belirtilmistir.

i Z ',"f-f.vl.(;;';-_ s —
LB & . e
Marmara Denizi’nin su ylizeyini ve
derinlerini saran miisilaj ile micadelesi ciddi
boyutlara ulasti.
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2020-2025

2020-2025 yillari arasinda;

Marmara denizinde yasanan noktasal kaynakli kirliligin
azaltilmasi amaciyla, Marmara Denizi Eylem
Plani Kapsaminda Degarj Standartlarinda Kisitlama
Genelgesi yayimlanmistir.

e Mikro kirleticilerin tespiti icin calismalar
yapilmaya baslanmistir. (bkz. Pasif
ornekleyiciler)

TUBITAK

e Cesitli kurumlar ve bilim insanlari tarafindan
Misilajin neden ve etkilerini arastirmak ve
alinacak 6nlemlerin degerlendirilebilmesi icin
TUBITAK projeleri yiritilmistar.

* Marmara Denizi Eylem Plani Koordinasyon Kurulu
kuruldu. Bilim ve Teknik Kurulu Marmara Denizi
Eylem Plani Koordinasyon Kurulu galismalarina
bilimsel tavsiyelerde bulunmak ve ilgili bilimsel
galismalari yapmak amaciyla kuruldu.

ouL Un,y §¢ £
5, ) %
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Bu ¢esitli projeler kapsaminda iU
ve ODTU ortak seferler icra
etmislerdir.

Atmospheric
Sensors

Marine
Sensors

Chemosphere
Violume 125, June 1023, 138296

Cramargtan

Occurrence, bioconcentration, and human
health risks of pharmaceuticals in biota in
the Sea of Marmara, Tiirkiye

Nagikhan E. Karkmaz *, Muray Balkis Caglar ® & &, abdullah aktu @, Tuba Unsal ®,
Esra Aillur Baloiegls *, Honda Cavus Arslan ®, Nazli Demirel ©

e iklim degisikliginin etkilerini arastirmak

icin Karbon donglisii ve Marmara

Denizi’'nin karbon tutma kapasitesini

arastirmak adina calismalar igin

yontemler degerlendirilip uygulamalara

baslandi ve projelendirildi.

e Denize AB kaynakli projeler
kapsaminda akilli izleme
samandira sistemleri kuruldu.

e Buyillarda bir diger problem kirleticiler olan
ilac etken maddeler ile ilgili calismalar
ylrittlmeye baslandi ve deniz canlilari
Uzerindeki etkileri arastiriimaya baslandi.
)
1&;

% F 2
e 1
DEN-IZ
Gueceo
- I { Journal of Ei and € fex FI(3):147-155 (2024}

Research Article

Evaluation of Carbon Dioxide Partial Pressure and Air-Sea Fluxes in the Sea of
Marmara

Seben Yueel 0, Nagihan Ersoy Korkmaz' , Abdullah Aksu' ", Nuray Caglar Balkis
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Coziilmesi gereken cevresel bir kriz! L ) o )
Kendini yenileme ¢abasinda dinamik bir deniz!
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	Marmara Denizi’nde Kirliliğin Tarihsel Seyri
	Slayt Numarası 2
	Selanik gemisi 1894 Seferi
	Slayt Numarası 4
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